Zatgcznik nr 45 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiéow pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, prowadzonym na Wydziale Inzynierii
Produkcji, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/111” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol I) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (Symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanyCh w ramach szkolnictwa wyzszego,

2 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

1) Efekty uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki , na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn dla rekrutacji od r. ak. 2019/2020, prowadzonym
na wydziale Inzynierii Produkcji

Symbol efektu o [H0dniesienie — [210dniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia sie symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
Ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu matematyki, przydatng do formutowania i rozwigzywania
1 MK1A_ W01 p}rc')st.ych zadap z Mechaniki i Budowy Maszyn., w1§dza ta dot,y'cz.y: analizy matematycznej (raghunek 1.P6S_WG.0 P6U_W
rézniczkowy 1 catkowy oraz jego zastosowania, rownania rozniczkowe), algebry (algebra liniowa,
elementy logiki, geometria analityczna), rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;.
2 MK1A_ W02 Ma w1edzc;. w zakr.esw ﬁzykl klasycznej oraz ’podstaw fizyki re.lajc}.lwmtycznej przydatng do 1.P6S_WG.0 P6U_W
formulowania i rozwigzywania podstawowych zadan z zakresu Mechaniki i Budowy Maszyn.
3 MKIA W03 Ma w1edz$; na temat zasad przeprowad;ama i opracowania wynikdw pomiardw fizycznych, rodzajow 1 P6S WG.0 P6U W
- niepewnosci pomiarowych i sposoboéw ich wyznaczania. - -
4. MK1A_ W04 Ma elementarng wiedz¢ z zakresu sterowania i automatyki. 1.P6S_WG.o P6U_W
5 MK1A WO5 Ma Poglstavyowq w1§dz¢ z zakresu elektrotechniki i elektr9n1k1, W tym wiedze umozliwiajacg analize, 1 P6S WG.0 P6U W
- dobdr i projektowanie napeddéw elektrycznych oraz uktadéw sterowania maszyn. - -
Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu metrologii, elementow toru
6. MK1A_ W06 pomiarowego i ich charakterystyk, przetwarzania i rejestracji sygnatéw, ma wiedze z metrologii 1.P6S_WG.o P6U_W
warsztatowej.
Ma podstawowa wiedze obejmujgca zagadnienia z zakresu mechaniki: statyki (zasad redukcji
i budowy warunkdéw roéwnowagi ptaskich i przestrzennych uktadow sit, wyznaczania $rodkéw 1 P6S WG.0
7. MK1A_WQ7 cigzkosci), kinematyki (opisu ruchu punktu i bryly, opisu ruchu ptlaskiego i zlozonego), dynamiki DA AN P6U_W
. . . . o - I1.P6S_WG
(opisu dynamicznego ruchu punktu i bryty, stosowania zasad dynamiki, opisu dynamicznego ruchu
ptaskiego).
8 MK1A_ W08 Ma p.ods.tawowq wiedze z zakresu Wytr’zymalosm materiatow: teorii naprezen i odksztatcen, hipotez 1.P6S_WG.o P6U_W
wytezeniowych oraz analiz wytrzymatosciowych. 111.P6S_WG
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Symbol efektu

[HOdniesienie —

[2l0dniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia si¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Ma podstawowa wiedze z zakresu mechaniki ptyndw, w szczegdlnosci: warunkow rownowagi 1.P6S_WG.o
9. MK1A_WQ09 . y . oL O . P6U_W
- ptynow, rodzajow przeptywdw, naporu ptynu na $cianki plaskie i zakrzywione. 111.P6S WG -
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat materialow technicznych, ich 1 P6S WG.0
10. MK1A_ W10 struktur, wlasciwosci i1 zastosowan; ma wiedze¢ dotyczaca przemian fazowych zachodzacych Y DAC \Arr P6U_W
. S . L . I1.P6S_WG
w materiatach, obrdbek cieplnych i cieplno-chemicznych. -
Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu termodynamiki technicznej, w tym wiedze umozliwiajaca 1.P6S_WG.o
11. MK1A_W11 . . . . P6U_W
- modelowanie matematyczne wymiany ciepta w procesach technologicznych. 111.P6S WG -
Ma uporzadkowana wiedz¢ z zakresu zapisu konstrukcji, zna zasady obowigzujace w rysunku
12. MK1A_W12 technicznym maszynowym, ma podstawowa wiedzg z zakresu grafiki inzynierskiej 2D oraz 1.P6S_WG.o P6U_W
modelowania geometrycznego 3D.
Ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu maszynoznawstwa, zna podstawowe elementy maszyn, 1 P6S WG.0
13. MK1A_W13 sposoby ich doboru, projektowania i obliczen, zna mozliwosci oprogramowania inzynierskiego Iil P6S W'G P6U_W
W zakresie wspomagania obliczen i analiz pracy maszyn i urzadzen. -
Ma elementarng wiedz¢ w zakresie eksploatacji maszyn i urzadzen wystarczajaca do planowania 1.P6S_WG.o
14, MK1A W14 . . . ST : " . , P6U_W
- i nadzorowania zadan obstugowych dla zapewnienia niezawodnej eksploatacji maszyn i urzadzen. 111.P6S WG -
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu technik wytwarzania stosowanych
w budowie maszyn, w tym obrobki skrawaniem, obrébki erozyjnej, obrobki plastycznej, 1.P6S_WG.o
15. MK1A_W15 . 7 ) L P6U_W
- odlewnictwa, spajania, przetworstwa tworzyw sztucznych, zna zjawiska towarzyszace procesom 111.P6S_WG -
W obszarze wymienionych technik wytwarzania oraz wplyw parametréw procesOw na te zjawiska.
16. MKIA W16 erentuje si¢ w obecnym stanie wiedzy oraz w trendach rozwojowych w konstrukeji, wytwarzaniu 1.P6S_WG.o P6U W
- i eksploatacji maszyn. 111.P6S WG -
17 MK1A_W17 Ma podst ied klu zyci dukt |.P6S_WK P6U_W
. _ a podstawowa wiedz¢ o cyklu zycia produktu. 11.P6S. WG B
18, MKIA W18 Zna podstawowe m_e_tf)dy i technll_q oraz narzgdzia informatyczne do rozwiazywania prostych zadan 1 P6S WG.0 P6U W
- z zakresu konstrukcji i wytwarzania maszyn. - -
Ma podstawowa wiedze¢ niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci
19. MK1A_ W19 inzynierskiej, w tym uwarunkowan spotecznych, prawnych i ekonomicznych, ma podstawowa 1.P6S_WK P6U_W
wiedze z zakresu bezpieczenstwa maszyn.
20, MK1A W20 M'fl pods:cayvowq WledZ? w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakos$cig, i prowadzenia 1.P6S_WK P6U W
- dzialalno$ci gospodarcze;j. 111.P6S_WK -
21. MK1A W21 Ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. 1.P6S_WK P6U W
22. MK1A_W22 Zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci. :I}ID?DSG_SWVch PEU_W
Umiejetnosci
1. MK1A_U01 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrodel; potrafi integrowac uzyskane 1.P6S_UW.o P6U_U
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Symbol efektu

[HOdniesienie —

[2l0dniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia si¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ 111.P6S_UW.0
opinie.
W réznych $rodowiskach potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole z wykorzystaniem réznych
2. MK1A_U02 technik; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania; potrafi opracowaé 1.P6S_UO P6U_U
i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie termindw.
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst 1.P6S_UK
3. MK1A_U03 S o o o . P6U_U
- zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania. 111.P6S_UW.o -
4 MK1A U04 Pqtraﬁ przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje poswigcona wynikom realizacji zadania 1 P6S UK P6U U
- inzynierskiego. - -
Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajagcym do porozumiewania si¢, a takze
5. MK1A UO5 czytama'ze zrozumieniem dolfumentacp konstrukcyjnej i technolqglcznej, d(’)k.umentaCJl techniczno- 1 P6S UK P6U U
- ruchowej maszyn i urzadzen, kart katalogowych, dokumentacji narz¢dzi informatycznych oraz - -
podobnych dokumentow.
6. MK1A_U06 Ma umiejetno$é samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. 1.P6S_UU P6U_U
Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narz¢dzia matematyczne do
N . . L . . . R 1.P6S_UW.o
7. MK1A_U07 analizy i rozwigzywania podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych. Umie postugiwac si¢ N1.P6S UW.0 P6U_U
regutami logiki matematycznej w zastosowaniach matematycznych i technicznych. o
Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowaé i przedstawi¢ ich wyniki,
w szczeg6lnosei: - potrafi zbudowaé prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem standardowych
; . . [ o . . . 1.P6S_UW.o
8. MK1A_U08 urzadzen pomiarowych, - potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnosci pomiaréw bezposrednich < P6U_U
o . . : L o P . 111.P6S_UW.o
i posrednich, - potrafi dokona¢ oceny wiarygodnosci wynikoéw pomiaréw i ich interpretacji -
w kontekscie posiadanej wiedzy fizycznej.
Potrafi zastosowa¢ wiedzg z zakresu probabilistyki do obrobki danych doswiadczalnych,
9 MKIA UO9 w Szcz§goln0501z_ - umie wyznaczac prawdopodobleqstwo typowych qurzen W st.kretne] przestrzeni 1P6S UW.o P6U U
- probabilistycznej; - umie wyznaczaé¢ parametry zmiennych losowych i rozumie ich znaczenie, zna - -
typowe rozklady zmiennych losowych.
Potrafi w podstawowym zakresie postugiwaé¢ si¢ metodami i technikami oraz narz¢dziami 1P6S UW.o
10. MK1A_U10 informatycznymi do rozwiazywania prostych zadan z zakresu konstrukcji i wytwarzania, potrafi BEe 1 P6U_U
L . . R 111.P6S_UW.0
postugiwaé sie oprogramowaniem wspomagajacym prace inzynierskie CAD/CAM/CAE. -
Potrafi rozwigzywac problemy techniczne w oparciu o prawa mechaniki oraz dokonywaé analiz
o e . . . 1.P6S_UW.0
11. MK1A_U11 wytrzymatosciowych czesci i zespoldw maszynowych, potrafi w podstawowym zakresie wykorzystaé = P6U_U
. T 111.P6S_UW.0
do tych celéw oprogramowanie inzynierskie CAE. —
Potrafi wykorzysta¢ prawa termodynamiki technicznej do opisu zjawisk fizycznych i modelowania 1.P6S_UW.o
12. MK1A_U12 . . . P6U_U
- matematycznego wymiany ciepta w procesach technologicznych. 111.P6S_UW.0 -
13 MKIA U13 Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z zakresu projektowania i wytwarzania 1.P6S_UW.o P6U U
) - dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym §rodowiskowe, ekonomiczne i prawne. 111.P6S_UW.0 -
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[HOdniesienie —
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Lp. uczenia sie Efekt uczenia si¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
14, MK1A_U14 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w srodowisku warsztatu przemystowego. 1.P6S_UW.o P6U_U
Potrafi oceni¢ konstrukcj¢ z uwzglednieniem aspektow technologicznych i ekonomicznych, potrafi 1.P6S_UW.o
15. MK1A_U15 . . . . . P6U_U
- oceni¢ proces technologiczny w oparciu o kryteria o charakterze ekonomicznym. 111.P6S_UW.0 -
Potrafi dobra¢ materiat konstrukcyjny, stan materiatu (obrébka cieplna lub powierzchniowa, powtoki) 1.P6S_UW.o
16. MK1A_U16 . g P6U_U
- uwzgledniajac przy tym charakter pracy czesci. 111.P6S_UW.o0 -
17 MKIA U17 Potrafi dobra¢ elementy konstrukcyjne maszyn, elementy napeddéw elektrycznych, hydraulicznych 1.P6S_UW.o P6U U
) - i pneumatycznych, elementy uktadéw sterowania w oparciu o ich charakterystyki techniczne. 111.P6S_UW.o0 -
18 MKIA U18 Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng wyrobu o $rednim stopniu ztozono$ci, potrafi 1.P6S_UW.o P6U U
) - wykorzysta¢ do tego celu oprogramowanie inzynierskie CAD 2D i 3D. 111.P6S_UW.o0 -
19. MKIA U19 I?otra,ﬁ przeprowadzi¢ analiz¢ tolerancji dla potrzeb zadan konstrukcyjnych, montazowych 1P6S UW.o P6U U
- I obrobkowych. - -
Potrafi zaprojektowaé prosty proces technologiczny, dobra¢ maszyny i urzadzenia technologiczne, 1P6S UW.o
20. MK1A_U20 dobra¢ Iub zaprojektowaé pomoce warsztatowe, przeprowadzi¢ symulacje, opracowa¢ dokumentacje Iil PGS UW o P6U_U
technologiczng procesu, potrafi wykorzysta¢ do tego celu oprogramowanie inzynierskie. o
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i dokonaé¢ wyboru metod i $rodkow rozwigzania prostego zadania 1.P6S_UW.o
21 MK1A_U21 o charakterze technologicznym lub konstrukcyjnym. 111.P6S_UW.0 PeU_U
Potrafi postugiwac si¢ aparaturg pomiarowa, narz¢dziami i aparaturg do pomiarow warsztatowych, 1.P6S_UW.o
22. MK1A_U22 : . . . . . P6U_U
- potrafi dobra¢ narzedzia pomiarowe i oszacowaé bledy pomiaru. 111.P6S_UW.0 -
23 MKIA U23 Potraﬁ plflnowac i nadzorowac zadania obstugowe dla zapewnienia niezawodnej eksploatacji maszyn 1.P6S_UW.o P6U U
- i urzadzen. 111.P6S_UW.o -
Kompetencje spoleczne
1 MKIA KO1 Rozumie pf)trzeb@ uczenia si¢ przez cale zycie, przede wszystkim w celu podnoszenia swoich 1 P6S KK PEU K
- kompetencji zawodowych i osobistych. — —
2. MK1A_KO02 Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsiebiorczy. 1.P6S_KO P6U_K
3. MK1A KO3 Potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role. 1.P6S_KO P6U_K
4 MK1A_K04 Potra}ﬁ okresli¢ pr.lor.ytet oraz 1dentyﬁ_k0wac i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z realizacja 1.P6S_KK P6U_K
okreslonego przez siebie lub innych zadania.
Ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci
5. MK1A_K05 inzynierskiej, w tym jej wplywu na $rodowisko, i zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za 1.P6S_KO P6U_K
podejmowane decyzje.
Ma s$wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
6. MK1A_K06 formulowania i przekazywania spoleczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — 1.P6S_KR P6U_K

informacji 1 opinii dotyczacych osiggni¢¢ techniki i innych aspektéow dziatalnosci inzyniera;
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty.
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2) Efekty uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn dla rekrutacji do r. ak. 2018/2019, prowadzonym
na wydziale Inzynierii Produkcji

Symbol efektu

[Odniesienie —

[2l0dniesienie —

modelowania geometrycznego 3D.

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
Ma uporzadkowana wiedz¢ z zakresu matematyki, przydatnag do formulowania i rozwiazywania
1 MK1A_ W01 p,r(')st.ych zadap z Mechaniki i Budowy Maszyn., w1eidza ta' dot’y'cz.y: analizy matematycznej (raf:hunek 1.P6S_WG.0 P6U_W
rézniczkowy 1 catkowy oraz jego zastosowania, rownania rézniczkowe), algebry (algebra liniowa,
elementy logiki, geometria analityczna), rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;j.
2 MK1A_ W02 Ma w1edze;. w zakr.esw ﬁzykl klasycznej oraz ’podstaw fizyki re}a‘;ywmtycznq przydatna do 1.P6S_WG.0 P6U_W
formulowania i rozwigzywania podstawowych zadan z zakresu Mechaniki i Budowy Maszyn.
3 MK1A W03 Ma w1edz? na terr}at zasad przeprowad;ama i opracowania wynikdw pomiardéw fizycznych, rodzajow 1 P6S WG.0 P6U W
- niepewnosci pomiarowych i sposobdéw ich wyznaczania. - -
4, MK1A W04 Ma elementarng wiedze z zakresu sterowania i automatyki. 1.P6S_WG.o P6U_W
5 MK1A WO5 Ma pqutavyowq w1§dz¢ z zayresu elektrotechniki i elektrf)n1k1, W tym wiedze umozliwiajaca analize, 1 P6S WG.0 P6U W
- dobdr i projektowanie napeddw elektrycznych oraz uktadéw sterowania maszyn. - -
Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu metrologii, elementow toru
6. MK1A_ W06 pomiarowego i ich charakterystyk, przetwarzania i rejestracji sygnatéw, ma wiedz¢ z metrologii 1.P6S_WG.o P6U_W
warsztatowe;j.
Ma podstawowa wiedze obejmujaca zagadnienia z zakresu mechaniki: statyki (zasad redukcji
i budowy warunkéw rownowagi ptaskich i przestrzennych uktadow sit, wyznaczania Srodkéw 1 P6S WG.0
7. MK1A_ W07 cigzkosci), kinematyki (opisu ruchu punktu i bryly, opisu ruchu ptaskiego i zlozonego), dynamiki BAG AN P6U_W
- . . ) oo - I11.P6S_WG
(opisu dynamicznego ruchu punktu i bryty, stosowania zasad dynamiki, opisu dynamicznego ruchu -
plaskiego).
8 MK1A_ W08 Ma p'ods.tawowq wiedze z zakresu Wytrrzymalosm materiatdw: teorii naprezen i odksztatcen, hipotez 1.P6S_WG.o P6U_W
wytezeniowych oraz analiz wytrzymatosciowych. 111.P6S_WG
Ma podstawowa wiedze z zakresu mechaniki ptyndw, w szczegodlnosci: warunkow rownowagi 1.P6S_WG.o
9. MK1A_W09 . e . S L . P6U_W
- pltynéw, rodzajow przeptywow, naporu ptynu na §cianki ptaskie i zakrzywione. 111.P6S_WG -
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat materiatow technicznych, ich 1 P6S WG.0
10. MK1A W10 struktur, wlasciwosci 1 zastosowan; ma wiedze¢ dotyczacg przemian fazowych zachodzacych DAC \Arr P6U_W
. , . S . I11.P6S_WG
w materiatach, obrobek cieplnych i cieplno-chemicznych. -
11 MKIA W11 Ma podstawowq wiedzg z zakr'esu t'ermodynamlkl techmcznej,. w tym wiedz¢ umozliwiajgca 1.P6S_WG.o P6U W
- modelowanie matematyczne wymiany ciepta w procesach technologicznych. 111.P6S WG -
Ma uporzadkowana wiedze z zakresu zapisu konstrukcji, zna zasady obowigzujagce w rysunku
12. MK1A_W12 technicznym maszynowym, ma podstawowa wiedz¢ z zakresu grafiki inzynierskiej 2D oraz 1.P6S_WG.o P6U_W

Strona5z8




Zatgcznik nr 45 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Symbol efektu

[HOdniesienie —

[Zl0dniesienie —
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Ma uporzadkowang wiedze z zakresu maszynoznawstwa, zna podstawowe elementy maszyn, 1 P6S WG.0
13. MK1A_ W13 sposoby ich doboru, projektowania i obliczen, zna mozliwosci oprogramowania inzynierskiego Iil PGS Wé P6U_W
W zakresie wspomagania obliczen i analiz pracy maszyn i urzadzen. T
14 MKIA W14 Ma elementarng wiedz¢ w zakresie eksploatacji maszyn i urzadzen wystarczajaca do planowania 1.P6S_WG.o P6U W
) - i nadzorowania zadah obstugowych dla zapewnienia niezawodnej eksploatacji maszyn i urzadzen. 111.P6S WG -
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu technik wytwarzania stosowanych
w budowie maszyn, w tym obrobki skrawaniem, obrobki erozyjnej, obrobki plastycznej, 1.P6S_WG.o
15. MK1A_W15 . 7 ] . P6U_W
- odlewnictwa, spajania, przetworstwa tworzyw sztucznych, zna zjawiska towarzyszace procesom 11.P6S_WG -
W obszarze wymienionych technik wytwarzania oraz wpltyw parametréw proceséw na te zjawiska.
16. MK1A W16 _Orlentuje sig w obecnym stanie wiedzy oraz w trendach rozwojowych w konstrukcji, wytwarzaniu 1.P6S_WG.o P6U W
- i eksploatacji maszyn. 111.P6S_WG -
17 MK1A_W17 Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia produktu 1.P6S_WK P6U_W
' - ' I11.P6S_WG -
18. MK1A W18 Zna podstawowe mgtpdy i techn11-<1 oraz narzg¢dzia informatyczne do rozwiazywania prostych zadan 1 P6S WG.0 P6U W
- z zakresu konstrukcji i wytwarzania maszyn. - -
Ma podstawowa wiedz¢ niezb¢dng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
19. MK1A_W19 inzynierskiej, w tym uwarunkowan spotecznych, prawnych i ekonomicznych, ma podstawowa 1.P6S_WK P6U_W
wiedze z zakresu bezpieczenstwa maszyn.
20. MK1A W20 Ma} pods’ta‘wowa} w1edz§; w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoScig, i prowadzenia 1.P6S_WK P6U W
- dziatalnos$ci gospodarcze;j. 111.P6S WK -
21. MK1A W21 Ma elementarng wiedz¢ w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. 1.P6S_WK P6U_W
22. MK1A_W22 Zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci. :IT?%_SWV'CK P6U_W
Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrdédet; potrafi integrowaé uzyskane
. . N .. . A . . 1.P6S_UW.0
1. MK1A_U01 informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢ N1.P6S UW.0 P6U_U
opinie. o=
W réznych $rodowiskach potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole z wykorzystaniem réznych
2. MK1A U02 technik; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania; potrafi opracowac 1.P6S_UO P6U_U
i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie termindw.
Potrafi opracowaé¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst 1.P6S_UK
3. MK1A_U03 - o o S . P6U_U
- zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania. 111.P6S_UW.0 -
4 MK1A U04 Pqtraﬁ pr.zygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje¢ poswigcona wynikom realizacji zadania 1P6S UK P6U U
- inzynierskiego. - -
5. MK1A U05 Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania si¢, a takze 1.P6S_UK P6U_U
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czytania ze zrozumieniem dokumentacji konstrukcyjnej i technologicznej, dokumentacji techniczno-
ruchowej maszyn i urzadzen, kart katalogowych, dokumentacji narzedzi informatycznych oraz
podobnych dokumentow.
6. MK1A_U06 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. 1.P6S_UU P6U_U
Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzgdzia matematyczne do
. . . L . . . R 1.P6S_UW.0
7. MK1A_U07 analizy i rozwigzywania podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych. Umie postugiwacé si¢ = P6U_U
A . . . . 111.P6S_UW.0
regutami logiki matematycznej w zastosowaniach matematycznych i technicznych. -
Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowaé i przedstawi¢ ich wyniki,
W szczeg6lnosci: - potrafi zbudowaé prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem standardowych
; . . (S o . , . 1.P6S_UW.0
8. MK1A_U08 urzadzen pomiarowych, - potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnosci pomiaréw bezposrednich = P6U_U
o . . ; . o ST " 111.P6S_UW.o
i posrednich, - potrafi dokona¢ oceny wiarygodnosci wynikow pomiaréw 1 ich interpretacji -
w kontekscie posiadanej wiedzy fizycznej.
Potrafi zastosowa¢ wiedzg z zakresu probabilistyki do obrobki danych doswiadczalnych,
9 MK1A U09 w szcz§g-01nos01:_ - umie wyznaczac Qrawdopodobleqstwo typowych zdgrzen W (‘iys'kretne] przestrzeni 1 P6S UW.0 P6U U
- probabilistycznej; - umie wyznacza¢ parametry zmiennych losowych i rozumie ich znaczenie, zna - -
typowe rozktady zmiennych losowych.
Potrafi w podstawowym zakresie postugiwa¢ si¢ metodami i technikami oraz narzedziami 1 P6S UW.0
10. MK1A_U10 informatycznymi do rozwiazywania prostych zadafn z zakresu konstrukcji i wytwarzania, potrafi bEe 1 P6U_U
RS . . R 111.P6S_UW.0
postugiwac si¢ oprogramowaniem wspomagajacym prace inzynierskie CAD/CAM/CAE. -
Potrafi rozwigzywaé problemy techniczne w oparciu o prawa mechaniki oraz dokonywac¢ analiz
L e . . . 1.P6S_UW.0
11. MK1A U1l wytrzymatosciowych czgséci i zespotdéw maszynowych, potrafi w podstawowym zakresie wykorzystaé < P6U_U
. e 111.P6S_UW.0
do tych celéw oprogramowanie inzynierskie CAE. -
Potrafi wykorzysta¢ prawa termodynamiki technicznej do opisu zjawisk fizycznych i modelowania 1.P6S_UW.o
12. MK1A_U12 . . . P6U_U
- matematycznego wymiany ciepta w procesach technologicznych. 111.P6S_UW.o0 -
13 MKIA U13 Potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan z zakresu projektowania i wytwarzania 1.P6S_UW.o P6U U
' - dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne. 111.P6S_UW.o0 -
14. MK1A U14 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w §rodowisku warsztatu przemystowego. 1.P6S_UW.o P6U_U
Potrafi oceni¢ konstrukcje z uwzglednieniem aspektow technologicznych i ekonomicznych, potrafi 1.P6S_UW.o
15. MK1A_U15 e . . . ) P6U_U
- oceni¢ proces technologiczny w oparciu o kryteria o charakterze ekonomicznym. 111.P6S_UW.0 -
Potrafi dobra¢ materiat konstrukcyjny, stan materiatu (obrobka cieplna lub powierzchniowa, powtoki) 1.P6S_UW.o
16. MK1A_U16 . i P6U_U
- uwzgledniajac przy tym charakter pracy czesci. 111.P6S_UW.o -
17 MKI1A U17 Potrafi dobra¢ elementy konstrukcyjne maszyn, elementy napedow elektrycznych, hydraulicznych 1.P6S_UW.o P6U U
' - i pneumatycznych, elementy ukladow sterowania w oparciu o ich charakterystyki techniczne. 111.P6S_UW.o -
18 MKI1A U18 Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng wyrobu o S$rednim stopniu zlozonosci, potrafi 1.P6S_UW.o P6U U
) - wykorzysta¢ do tego celu oprogramowanie inzynierskie CAD 2D i 3D. 111.P6S_UW.o -
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19. MKIA U19 F’otraﬁ przeprowadzi¢ analize tolerancji dla potrzeb zadan konstrukcyjnych, montazowych 1P6S UW.o P6U U

- i obrobkowych. - -
Potrafi zaprojektowaé prosty proces technologiczny, dobra¢ maszyny i urzadzenia technologiczne,
. ) . . . . . 1.P6S_UW.0
20. MK1A_U20 dobra¢ lub zaprojektowaé pomoce warsztatowe, przeprowadzi¢ symulacje, opracowa¢ dokumentacje N1.P6S UW.0 P6U_U
technologiczna procesu, potrafi wykorzysta¢ do tego celu oprogramowanie inzynierskie. o=
21 MKIA U21 Potrafi ocenié przydatr_losc i dokonaé wybqru metod i $rodkéw rozwigzania prostego zadania 1.P6S_UW.0 P6U U
- o charakterze technologicznym lub konstrukcyjnym. 111.P6S_UW.0 -
Potrafi postugiwaé si¢ aparatura pomiarowa, narzedziami i aparaturag do pomiarow warsztatowych, 1.P6S_UW.o
22. MK1A_U22 ; . . . . . P6U_U
- potrafi dobra¢ narzedzia pomiarowe i oszacowaé bledy pomiaru. 111.P6S_UW.0 -
23 MKI1A U23 Potraﬁ pl?lnowac i nadzorowa¢ zadania obstugowe dla zapewnienia niezawodnej eksploatacji maszyn 1.P6S_UW.o P6U U
- i urzadzen. 111.P6S_UW.0 -
Kompetencje spoleczne
1 MKIA KO1 Rozumie pgtrzebe; uczenia si¢ przez cale zycie, przede wszystkim w celu podnoszenia swoich 1P6S KK P6U K
- kompetencji zawodowych i osobistych. — —
2. MK1A_KO02 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. 1.P6S_KO P6U_K
3. MK1A_KO03 Potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role. 1.P6S_KO P6U_K
4 MKIA K04 Potrefﬁ okresli¢ pr.lor.ytet oraz 1dentyﬁk0wac i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z realizacja 1 P6S KK P6U K
- okreslonego przez siebie lub innych zadania. - -
Ma $wiadomo$¢ wazno$ci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw 1 skutkéw dziatalnosci
5. MK1A_KO05 inzynierskiej, w tym jej wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za 1.P6S_KO P6U_K
podejmowane decyzje.
Ma s$wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
6. MK1A_K06 formulowania i przekazywania spoleczenstwu — m.in. poprzez S$rodki masowego przekazu — 1.P6S_KR P6U_K

informacji i opinii dotyczacych osiggni¢¢ techniki i innych aspektow dziatalno$ci inzyniera;
podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumialy.
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